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Mittheilungen aus dem Laboratorium fiir
allgemeine und analytische Chemie an der
technischen Hochschule in Briinn.
Von

Professor Jos. Habermann.

1. Ein Beitrag zur Herstellung arsenfreier
Reagentien.

Die analytische Chemie hat nicht selten
Probleme zu l3sen, die ein bedeutendes Maass
von Verantwortlichkeit in sich schliessen,
und welche deshalb selbst dann, wenn die
darauf beziiglichen Methoden ausserordent-
lich durchgebildet sind, zu den schwierigen
Aufgaben des Chemikers gezihlt werden
miissen.

Zu den Methoden solcher Art scheint
mir die Ausmittelung des Arsens in gericht-
lichen Fillen gezdhlt werden zu miissen.
Das diesbeziigliche Verfahren hat einen
solchen Grad von Vollkommenheit erlangt,
dass es kaum verbesserungsfihig erscheint.
Es besitzt aber auch einen Grad von Em-
pfindlichkeit, der kaum noch steigerungs-
fihig ist, dessen Steigerung aber sicherlich
keinem Bediirfniss der gerichtlichen Chemie
entspricht. Denn abgesehen davon, dass
das Arsen nach den dermaligen analytischen
Methoden in ziemlich vielen Gegenstinden
des téglichen Bedarfs nachgewiesen werden
kann, wird dasselbe auch als Heilmittel,
wenn auch nur in minimalen, so doch in
solchen Dosen verwendet, dass es, dem
menschlichen Organismus einverleibt, immer
noch mit Sicherheit nachgewiesen werden
kann, ganz abgesehen davon, dass Arsen-
verbindungen, namentlich das Arsentrioxyd,
in manchen Gegenden ziemlich hiufig als
Genussmittel verwendet wird. Wenn unter
solchen Umstinden die Nachweisung des
Arsens relativ leicht, die Beantwortung der
Frage hingegen, ob eine Arsenvergiftung
vorliegt oder nicht, ziemlich schwierig er-
scheint, so weiss doch jeder Gerichtschemiker,
dass selbst die sichere Nachweisung des
Arsens keineswegs so leicht ist, wie sie es
zu sein scheint. Die diesbeziiglichen
Schwierigkeiten liegen eben darin, dass einer-
geits, wie schon gesagt, die Empfindlichkeit
der Methoden und Reactionen, welche zur
Nachweisung des Arsens dienen, fast fiber-
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missig gross ist, und andererseits Spuren
von Arsen biufig nicht allein in den Gegen-
stinden des tiglichen Bedarfs, sondern auch
in den Reagentien enthalten sind, welche
bei der Prifung von Leichentheilen u. s. w,
auf Arsen Verwendung finden. Von den
diesbeziiglichen Reagentien kann eine Anzahl
im Handel in véllig arsenfreiem Zustande
erhalten werden. Es gilt dies nach meinen
vieljabrigen Erfahrungen von der Schwefel-
siure, welche die K. K. Schwefelsdurefabrik
in Unter-Heiligenstadt in Wien als chemisch
reine Schwefelsiure liefert, von dem als
chemisch rein bezeichneten Kaliumchlorat,
Natriumnitrat und Natriumcarbonat des
Handels, und in der Regel gilt dies auch
von dem Zink, welches unter der Bezeichnung
narsenfrei“ im Handel erscheint.

Hingegen enthalten die Salzsiure und
das Ammoniak des Handels, auch dann,
wenn sie als chemisch rein bezeichnet sind,
u. z. die erstere fast immer Spuren von
Arsen. Aber auch der Schwefelwasserstoff
enthilt, nach dem gewGhnlichen Verfahren
aus dem stets arsenhaltigen Schwefeleisen
entwickelt, immer Arsen, welches sodann
in das mit solchem Schwefelwasserstoff dar-
gestellte Schwefelammonium nicht allein
ibergeht, sondern sich in demselben anhduft.
Bis vor verbiltnissmissig kurzer Zeit be-
sassen wir kein Hilfsmittel, um solchen arsen-
haltigen Schwefelwasserstoff vor seiner Ver-
wendung in der chemischen Analyse, oder
zur Darstellung von Schwefelammonium von
Arsen mit Sicherheit zu befreien, und bildete
dieser Umstand die Ursache fiir den wieder-
holt gemachten Vorschlag, zur Erzeugung von
Schwefelwasserstoff statt des Schwefeleisens
das Schwefelcalcium zu verwenden, welches
leicht arsenfrei erhalten werden kann. Vor
einer Reihe von Jahren habe ich selbst ein
Verfahren zur Erzeugung von véllig arsen-
freiem Schwefelwasserstoff beschrieben (Ver-
bandl. d. naturf. Vereins in Briinn 17, 11),
welches auf der Anwendung von Schwefel-
calcium, Chlormagnesium und Wasser basirt,
in seiner Ausfihrung einfach ist und immer
vollstindig befriedigende Resultate liefert.
Obwohl ich dieses Verfahren auch heute noch
fir alle jene Fille empfeblen kann, in
welchen es sich darum handelt, von vorn-
herein ein arsenfreies Schwefelwasserstoffgas
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zu erhalten, ist dasselbe insofern entbehrlich
geworden, als seither eine Methode bekannt
geworden ist, welche es erlaubt, den aus
gewdhnlichem Schwefeleisen entwickelten,
arsenhaltigen Schwefelwasserstoff mit Sicher-
heit vom Arsen in einfacher Weise zu be-
freien. Es ist dies das Verfahren von
Oskar Jakobson (Ber. d. deutsch. chem.
Gesellsch. 20, 1999), welches darauf basirt,
das von der Hauptmenge von Feuchtigkeit
befreite Schwefelwasserstoffgas fiber eine ge-
ringe Menge Jod zu leiten und sodann mit
destillirtem Wasser zu waschen. Dieses
Verfahren liefert, nach meinen zahlreichen
Beobachtungen, stets befriedigende Resultate,
der Schwefelwasserstoff kann durch dasselbe
leicht vollig arsenfrei erhalten werden, und
es bleiben somit nur noch die Salzsiure
und das Ammoniak fibrig, fir welche mir
keine bequemen Verfahren bekannt sind,
nach denen es moglich wire, auch diese
Reagentien und somit auch das Schwefel-
ammonium Jeicht arsenfrei zu gewinnen.

Nach vielfachen Erfahrungen, die ich im
Laufe der letzten Jahre gemacht und aus-
probirt habe, gelingt aber die vollstindig
arsenfreie Darstellung auch dieser Reagentien
nach folgendem Verfahren.

Salzsiiure, Man versetzt am besten die
sog. chemisch reine Salzsiure des Handels mit
einer sehr geringen Menge von Kaliumchlorat
(fir chemisch reine Salzsiure geniigen weniger
als 0,5 g im Liter Salzsiiure) und destillirt
die so priparirte Flissigkeit aus einer Glas-
retorte, deren Hals durch einen Liebig-
schen Kiihler mit einer Vorlage verbunden
ist, welche mit so viel destillirtem Wasser
beschickt ist, dass die Fliissigkeit in der
Vorlage etwa 20 bis 25 Proc. Chlorwasser-
stoff enthilt, wenn %; bis 3/, des Retorten-
inhaltes iiberdestillirt sind. Selbstverstind-
lich enthdlt das Destillat freies Chlor, was
bei der Verwendung der Salzsiure zur Zer-
stérung der organischen Substanz der Unter-
suchungsgegenstinde, bei Priifung auf Arsen,
ohne jeden Nachtheil ist. Will man gleich-
wohl  Salzsiiure  haben, welche kein
freies Chlor enthdlt, dann geniigt es, die
ersten Antheile des Destillates, welche alles
freie Chlor enthalten, fiir sich aufzufangen.
Die Vorlage wird in diesem Falle gewechselt,
sobald die Fliissigkeit vdllig farblos tiber-
destillirt. Unter allen Umstinden bleibt das
Arsen vollstindig im Destillationsriickstand
gelast.

Ammoniak. Die Spuren von Arsen, welche
ich im kiuflichen Ammoniak wiederholt beob-
achtet habe, lassen sich vollstindig beseitigen,
wenn man das Handelsproduct pro Liter mit
einigen cc einer nicht zu verdiinnten L&sung

von Kaliumpermanganat versetzt und das
Ammoniak sodann aus einem Glaskolben
durch Erwirmen in eine Vorlage fbertreibt,
welche mit so viel destillirtem Wasser be-
schickt ist, dass dessen Menge etwa ?/; vom
Volumen der.in Arbeitgenommenen Ammoniak-
lésung betrigt. Zweckmissigist es, zwischen
den Destillirkolben und die Vorlage ein
kleines Waschgefiiss einzuschalten, welches
mit einer kleinen Menge von destillirtem
Wasser beschickt ist und eine solche Con-
struction besitzt, dass die Moglichkeit des
Zuricksteigens der Waschfiiissigkeit in den
Destillirkolben ausgeschlossen erscheint.
Schwefelammonium. Das nach der eben
gegebenen Vorschrift gereinigte Ammoniak
bildet die sichere Grundlage, um mit Hilfe
des nach der Vorschrift von O. Jakobson
gereinigten Schwefelwasserstoffgases vollig
arsenfreies Schwefelammonium zu gewinnen.

2. Zwei neue Trockenapparate.

Die Zahl der fiir die Zwecke der
chemischen Laboratorienempfohlenen Trocken-
apparate ist, wie die Preislisten der ver-
schiedenen Handlungen fiirchemische Apparate
und Gerithschaften darthun, heute schon
eine sehr erhebliche. Viele derselben sind,
bestimmten Bediirfnissen mit Geschick ange-

passt und entsprechen berechtigten An-
forderungen sehr gut. Angesichts dieser
Thatsache mag es iberfliissig erscheinen,

dass ich es unternehme, zwei neue Trocken-
apparate zu beschreiben. Ich glaube dies
damit rechtfertigen zu konnen, dass der eine
der zu beschreibenden Apparate von jedem
Chemiker mit den einfachsten Hilfsmitteln
hergestellt werden kann, dass die Kosten
dieses Apparates, bez. die zur Anfertigung
desselben dienenden Hilfsmittel, sich sehr
niedrig stellen, und dass dieser Apparat es
erlaubt, den Trockenprocess ohne Weiteres
fortwihrend mit dem Auge zu verfolgen,
wihrend der andere die Gewdhr einer véllig
constanten, gleichwohl aber fiir verschiedene
Bediirfnisse regulirbaren Temperatur bietet.
Eine kurze Beschreibung der Apparate an
der Hand der Figur 64 und 65 wird darthun,
inwieweit diese Angaben gerechtfertigt sind.
Zu Fig. 64. Die Grundlage fiir den neuen
Trockenapparat bildet ein solcher, den ich
im Jahre 1884 im 23. Bd. der Verhand-
lungen des naturf. Vereines in Briinn be-
schrieben habe, der indessen, allem Anscheine
nach, wenig bekannt geworden ist und sich
iberdies in wesentlichen Stiicken von dem
heute von mir zu beschreibenden Apparat
unterscheidet. Dieser besteht:
1. Aus dem flachen, cylindrischen Metall-
gefiss a von der Form eines Casseroles,
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Jedes emaillirte oder uicht emaillirte
Casserole kann in der That zur Her-
stellung des Apparates verwendet werden.

Ich verwende in neuerer Zeit statt der

friiher benutzten emaillirten eisernen

Gefisse solche aus Aluminium, welche

sich durch ihre grosse Sauberkeit vor

den Gefissen aus den meisten anderen

Metallen, die in Betracht kommen

kénnen, vortheilhaft auszeichnen.

2. Aus der Glasglocke &, welche etwa
zwei- bis dreimal so hoch ist als das
Gefiss « und einen solchen Durchmesser
hat, dass sie eben noch bequem mit
dem unteren Theil in das Gefiss a
hineingesenkt werden kann. Die Glocke
kann zweckmissig aus einer ordindren
Glasflasche, welche einen entsprechend
weiten Hals besitzt, durch Absprengen
des Bodens hergestellt werden.

3. Aus der beiderseits offenen Glasrdhre c,
welche durch den Kork d in den Hals
der Glocke so befestigt ist, dass das
untere Ende eben noch in das Innere
der Glocke 6 ragt. Diese Riohre bildet
einen wichtigen Theil des Trocken-
apparates und sollen deshalb fiber die-
selbe etwas genauere Angaben gemacht
werden. Die Réhre ¢ hat nach meinen
Erfahrungen zweckmissig eine Linge
von etwa 50 c¢m wund einen lichten
Durchmesser von 1,5 bis 2 cm. Sie
wird mit Vortheil am unteren Ende
trichterfsrmig erweitert und der Rand
dieser Erweiterung nach Innen so um-
gebogen, dass, und zwar auf der Innen-
seite der Glasréhre und rings um die-
selbe, eine nach oben offene, flache
Rinne gebildet wird.

Endlich sei angefithrt, dass der Boden
des Gefisses @ zweckmissig mit einer diinnen
Asbestscheibe ¢ bedeckt und auf dieselbe
der Drahtdreifuss f gestellt wird. Selbst-
verstindlich kann die Asbestscheibe durch
eine diinne Sandschicht ersetzt werden. Die
Anwendung und die Handbhabung des Appa-
rates erscheinen, dem Fachmann gewiss, so
selbstverstindlich, dass diesbeziiglich wenige
Bemerkungen geniigen werden. Zur Auf-
stellung des Trockenapparates kann jeder
Dreifuss und jedes Metallstativ benutat
werden, wie anderseits zum Erwirmen jeder
beliebige Kochbrenner herangezogen werden
kann. Durch die den Boden des Gefdssesa
bespiilende Flamme wird die Luft in der
Glocke b allmihlich erwirmt. Die erwirmte
Luft entweicht durch das Schornsteinrohr ¢,
wahrend unter dem Rande der Glocke, welche
den Boden des Metaligefisses, bez. die
Asbestscheibe nur lose beriihrt, vorgewirmte

Luft in dem Maasse nachstrémt, als er-
erwirmte, ev. mit Feuchtigkeit beladene Luft
durch das Schornsteinrohr ¢ entweicht. Es
wird also die ev. mit Feuchtigkeit gesittigte
Luft der Glocke durch trockene, vorgewirmte
Luft stets ersetzt. Kann sich die erwirmte
Luft der Glocke mit Feuchtigkeit beladen,
bevor das Schornsteinrohr selbst warm ge-
worden ist, dann verdichtet sich ein Theil
der Feuchtigkeit der entweichenden Luft an
der Innenwand des Schornsteinrohres. Xs
bilden sich Trépfchen, welche herabfliessen
und in die auf dem Dreifuss sich befindende,
zu trocknende Substanz abtropfen kénnten,
wenn sie daran nicht durch die am unteren
Ende des Schornstein-
rohres befindliche Rinne
gehindertwiirden. Beim
Trocknen von sebr was-
serreichen Substanzen
kann es vorkommen, ¢
dass, so lange das
Schornsteinrohr  nicht
geniigend erwirmt ist,
die Rinne desselben fiir
die Menge des im
Schornsteinrohrconden-
sirten Wassers nicht
ausreicht und ein Ab-
tropfen in die zu trock-
nende Substanz trotz
der Rinne stattfindet.
Es ist daher, nament-
lich beim Trocknen von
sehr wasserreichen Sub-
stanzen durchaus noth-
wendig, den Apparat
vorzuwirmen und auf
die Temperatur zu brin-
gen, bel welcher das
Trocknen vorgenommen
werden soll, bevor man
die zu trocknende Substanz in einem flachen
Gefisse unter die Glocke auf den Dreifuss f
bringt. Ubt man diese Vorsicht, dann functio-
nirt der Apparat nach meinen Erfahrungen
tadellos. Die Temperatur im Innern derGlocke
wird mittels eines Thermometers gemessen,
welches man mit einem Drahtdurchdas Schorn-
steinrohr so weit in das Innere der Glocke
einsenkt, dass das Quecksilbergefiss des
Thermometers in der Miindung der Schale
situirt ist, welche die zu trocknende Substanz
enthilt.

Ob diese Bemerkungen geniigen, um die
Eingangs dem Apparate nachgeriihmten Vor-
ziige zu rechtfertigen, muss ich dem Urtheile
der Fachgenossen tuberlassen.

Zu Fig. 65. Tin Jahre 1878 habe ich
in den ,Verhandlungen des naturforschenden
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Vereines in Briinn® einen Vacuum-Trocken-
apparat fur in Schiffchen eingewogene Sub-
stanzen beschrieben, der in verschiedener
Weise modificirt, seither in meinem Labo-
ratorium mit stets befriedigendem Erfolge in
Verwendung steht und der auch in zwei von
mir herriihrenden Modeficationen, die zu be-
schreiben ich fir iberfliissig erachte, in den
pillustrirten Katalog chemischer Apparate
und Geriithschaften der Firma W. J. Rohr-
beck’s Nachfolger in Wien, vom Jahre
1878 und 1887 (Seite 52 u. 53) abbildlich
aufgenommen ist. Aus meiner ersten Be-
schreibung des Apparates vom Jahre 1878
geht hervor, dass ich schon damals neben Was-
ser Flussigkeiten von entsprechendem Siede-
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punkte und entsprechenden sonstigen Eigen-
schaften, wielsobutylalkohol,Isoamylalkohol,
Essigsiure, verschiedene Atherarten, Toluol,
Anilin u. dgl. zur Erzielung constanter
Temperaturen mit hdchst befriedigendem Er-
folge verwendet habe, wozu ich nur bemerken
will, dass der von mir 1878 beschriebene
und sodann wmehrfach modificirte Apparat,
insbesondere in einer Modification, welche in
dem citirten Kataloge der Wiener Firma
W. J. Rohrbeck’s Nachfolger Aufnahme
fand, in allen wesentlichen Theilen mit dem
Vacuum - Trockenapparate ubereinstimmt,
welcher von J. Storch als ,Modification des
Vacuum - Trockenapparates nach Haber-
mann-Zulkowsky“ im Jahre 1893 be-
schrieben worden ist. (Bericht der 3sterr.
Gesell., z. Ford. d. chem. Ind. 1893; Ber.
der deutsch. chem. Ges. 27, 90; d. Z.
1893, 337.)

Diese Bemerkungen, aus welchen her-
vorgeht, dass ich frither als andere Forscher
verschiedene Flissigkeiten zur Xrzielung
constanter Temperaturen in Trockenappara-
ten benutzt habe, sollen keineswegs der
Wahrung der Prioritit, sondern nur dazu
diepen, um es gerechtfertigt erscheinen zu
lassen, dass ich heute einen Trockenapparat
beschreibe, den ich schon vor etwa 10 Jahren
fertiggestellt und seither mit meinen Schiilern
mit Vortheil vielfach benutzt habe und bei
welchem die Wiarme dem Trockenraum durch
Flussigkeiten von entsprechender Beschaffen-
heit und die Dimpfe derselben zugefiibrt
wird, so dass das Vorbild auch far diesen
Apparat in unserem Wasserbade gesucht
werden muss.

Meine urspriingliche Absicht war es, die
Beschreibung des Apparates im Zusammen-
hang mit den ZErgebnissen einer Unter-
suchung tiber die Losungen fester Kérper im
‘Wasser und anderen Flissigkeiten, mit der
ich mich seit geraumer Zeit beschiftige, zu
verdffentlichen. Um nicht génzlich post festum
zu kommen, muss ich diese Absicht fallen
lassen, da ich durch meine Inanspruchnahme
im O&ffentlichen Leben nicht daran denken
kann, jene Untersuchung in der nichsten
Zeit zu vollenden.

Was nun den Apparat selbst anbelangt,
so ist derselbe zum Trocknen bei gewdhn-
lichem Luftdruck eingerichtet und hat im
Ubrigen dieselbe Grundlage, wie der Trocken-
apparat von C. Lonnes (Chemzg. 1893, 502)
und eine &ahnliche, wie der Schiesskasten
von J. Volhard (Ann. d. Chem 284, 235).

Derselbe besteht aus dem cylindrischen,
doppelwandigen Metallgefiss a, dessen Zwi-
schenraum durch das stumpfwinkelige Knie-
rohr 4 und die Schraube ¢ mit dem Kiibler /'
verbunden werden kapn. ¢ ist ein Tubulus
zum Einfiillen der Heizfliissigkeit in den
Zwischenraum des Metallgefisses und bez.
zur Aufpahme eines Thermometers bestimmt.
g ist eine Glasglocke mit dem Schornstein-
rohr %, welche mit einander so verbunden
sind und eine solche Einrichtung haben, wie
ich das bei Fig. 64 beschrieben habe. Wie
dort, so wird auch bei Fig. 65 das Thermo-
meter, welches zum Messen der Temperatur
im Innern der Glocke bestimmt ist, mittels
eines Drahtes durch das Schornsteinrobr in
die Glocke in passender Weise eingehingt.
Die Dimensionen der Glocke sind so ge-
wihlt, dass dieselbe bis zum Halse in den
Hohlraum des Metallgefisses versenkt und
der Hohlraum sodann durch den zweitheili-
gen Deckel d geschlossen werden kann. f ist
derselbe Kithler aus Kupfer, den ich im
Jahre 1882 in den ,, Verhandlungen des natur-
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forschenden Vereins in Briion® beschrieben
habe und der in Glasausfithrung in neuerer
Zeit upter der Benennung ,, Epergie-Kihler"”
von verschiedenen Berliner Firmen (Max
Kaehler & Martini, Dr. Peters & Rost,
Paul Altmann u. A.) als Neuheit in den
Handel gebracht wird.

Der Kiihler, welcher in der That ausser-
ordentlich energisch wirkt und sich auch
beim Destilliren von Ather und anderen
Flissigkeiten mit niederem Siedepunkt in
den 14 Jahren, in welchen er in meinem
Laboratorium in Gebrauch steht, vorziiglich
bewabhrt hat und in Fig. 65 als Riickfluss-
kithler gezeichnet ist, kann nach dem Liiften
der Schraube ¢ leicht in die Lage, welche
durch die punktirte Zeichnung f; gekenn-
zeichnet ist, gebracht werden, worauf er als
gewohnlicher Kithler wirkt. Es ist fibrigens
selbstverstindlich, dass auch ein gewhn-
licher Liebig’scher Kiihler, allerdings nur
for Flussigkeiten von wnicht sebr piederem
Siedepunkt, bei dem neuen Trockenapparat
Verwendung finden kann und von mir auch
verwendet wird.

Als Heizfliissigkeiten habe ich bisher die
Verwendung von Ather, Aceton, Essigither,
Athylalkohol fir sich und gemischt mit
‘Wasser, Isobutyl- und Isoamylalkobol fir
sich und gemischt mit Athylalkohol, Toluol,
Anilin u.s.w. und auch Petroleum versucht und
bierbei die folgenden Wahrnehmungen gemacht.

Bei der Verwendung von Ather und an-
deren Heizfliissigkeiten mit niederem Siede-
punkt stimmt die Temperatur im Inpern
der Glocke schon sehr bald nach dem An-
heizen des Apparates mit der Siedetempe-
ratur der Heizflussigkeit vollstindig tberein.
. Schon bei Alkohol liegt die Temperatur im
Innern der Glocke bis 2° unter der Siede-
temperatur der Heizflissigkeit und die Diffe-
renz wird in demselben Sinpe immer grisser,
je héher der Siedepunkt der Heizflissigkeit
ist, so dass sie bei Anilin 5° und selbst
etwas dariiber betragen kann. Sie ist in-
dessen fur depselben Apparat und fir die-
selbe Heizfliissigkeit stets dieselbe.

Die Temperatur im Innern der Glocke ist
auch bei hochsiedenden Fliissigkeiten schon
kurze Zeit nach dem Anheizen v5llig constant.

Die Verwendung von Gemischen von
Flissigkeiten mit verschiedenen Siedepunkten
ist vielfach empfehlenswerth. In jedem sol-
chen Fall muss der Apparat innerhalb der
Grenzen, welche durch das TFliissigkeits-
gemisch gegeben sind, auf die gewiinschte
Temperatur dadurch gebracht werden, dass
man den Kiihler in die Lage /| bringt, den
Apparat im TUbrigen vollstindig in Stand
setzt und so lange destillirt, bis das Ther-

mometer im Ibnern der Glocke die ent-
sprechende Temperatur anzeigt. Das Destillat
wird in einem verschliessbaren Gefiss ge-
sammelt und bez., wenn eine Trockenopera-
tion zu Ende gefilhrt ist, in den Apparat
wieder zuriickgebracht. Aber auch die Ver-
wendung von Fliissigkeiten, welche sich nicht
mischen, wie z. B. von Ather und Wasser,
ist in manchen Fillen durchaus zulidssig.
In diesem Falle ldsst sich die Temperatur
aber selbstverstindlich nur nach den Siede-
punkten der betreffenden Fliissigkeiten ein-
stellen. Bei der Verwendung von gewdhn-
lichem Petroleum fiir Temperaturen von iiber
120° bis etwa 800° habe ich abweichend
von den Angaben J. Volhard’s die Er-
fahrung gemacht, dass das stossweise Auf-
kochen npicht selten schon erheblich unter
800° eintritt und dieser Umstand die Verwen-
dung des Petroleums unter Umstéinden wenn
nicht gefihrlich, so doch unangenehm macht.

Bei der Verwendung von Ather, Aceton
und selbst bei der Verwendung von Alkohol
als Heizflissigkeit empfiehlt es sich, den Ap-
parat nicht direct durch eine Flamme, sondern
durch zugeleiteten Wasserdampf anzuheizen.

Beziiglich der Function des Apparates
in anderer Richtung kann ich mich auf das
beziehen, was ich bei Fig. 64 gesagt habe.
Auch bei dem eben beschriebenen Apparat
wird durch die Wirkung des Schornstein-
rohres 2 die Luft der Glocke durch vorge-
wirmte Luft, welche unter den Rand der
Glocke in deren Innenraum tritt, stetig er-
neuert, wodurch das Trocknen ausserordent-
lich beschleunigt wird. In dieser Wirkung
besteht ein Hauptvorzug des eben beschrie-
benen Apparates gegeniiber dem Trocken-
apparat von C. Lonnes, wenn derselbe
nicht als Vacuumapparat benutzt, sondern
mit demselben bei gew8hnlichem Luftdruck
getrocknet wird.

Der durch die Fig. 65 versinnlichte Ap-
parat wurde von dem Mechaniker Paul
Bohme in Briinn hergestellt.

[Schluss folgt.]

Uber den Nachweis und die quantitative
Bestimmung des Rohrzuckers im Wein.
Von
Dr. Paul Kulisch, Geisenheim,

Nach Versuchen von Dr. G. Helbach.

[Schiuss von S. 45]
Zunichst war es erwiinscht, durch wei-
tere Versuche zu priifen, ob wirklich unter

den bel meinen ersten Versuchen eingehal-
tepen Bedingungen die Menge von 0,05 g





